





A Basic Research on Thermal Characteristics among the Stairwell 
-Part 1 Assessment on Thermal Environment by opening the windows under Heat Radiation-
Yoshikazu Nakane，Kazuo Emura，Huamei Zheng and Makoto Oyama 







から評価し，温熱、環境指標 (PMV(2)， SET. (3) )から
みた検討も行うこととした。
実験No. 実験条件 実験場所 実験期間 日数 回数
全日全開 18日 18回
-・・・・・... . . . . . . . ・ー ーー・.. . . . .. . .喝._--・， ・ーー -・・・ーー ・.. . ..-_._. 
日 天窓全開(面積約1.02rl) 1991年 5日 5回
. .・ー・.. . . -・4 ・ト ・ 4・・...._----_..-.・._---.---...ー 松下電工(欄 ‘ー.-.-... -・・.. . . . .
皿 天窓1/5開(面積摩守O.2rf) 8月10日 2日 2回
.... -----._-.・........_._-_...--.-.... 新建築 -・・ー .. . . . .. . . . .ー・
W 即答b全開(面積素引.04rtf) ，、. 1日 1回
-・・・・ーー・・・.. . . .. ..・ー ーーー.....-................_- 研究所 . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 
V 天窓+個隠c+lF玄関全開 9月19日 2日 2回
..._--"-".・. . .. . ーー----_..._..-・・・... . ・.. . . ー..ー.. .・.-・・・・・.. 

















構造 3. 14m 
階段ホール I 2.08m x 1.73m X8.4m(H) (内寸法)
外壁体 |サイデインクて:O.02m) グラスウー ル(O.145m)
内壁体 | ビニールクロス，合板(O.0075m)
屋 根 |勾配3.5/10合板(0.012m)，グラスウー ルCO.3m)
天 窓| 勾配3/10，
!q巳L:;U何7mネ竺り.一]ι1.ト:!均3竺竺刊刊)J複層.右ギギ不、桐:、:三.
側窓 b ;複層ガ、ラス(3+ A12 +3:0.85 x1.2 = 1.04 r!) 
(1.22m x 1.7m) 
側窓 c :複層ガラス(3+A12 +3:0.72 xO.6=0.43nf) 













;:i南東 F099 i 
υI . ~ 















15 20 25 30 35 40 45 50 
ベクトル放射温度[OCJ
・・・ ・
・. . . 
. . 
南西 r=O. 9 
J 
? ?
50 I床面 r=O. 97 
45 ~ 
υ40 t ""~." . ~ .. "~ 醇
ド I : ~訴f
g301FI 
20 t 


























































。 ? ? ? ?
・.










































































幅が約 3 0C(変動範囲約300C~330C) であるのに対し， M
RTの変動幅は約70C(変動範囲約320C~390C ) であり ，
壁面からの熱放射の影響が読み取れる。
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(b)外気温[OCJ
天窓1/5全開 r=O. 04 
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天窓+側窓全開 :r=O. 94 
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(c)外気温[OCJ
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実験 天窓のみ 天窓+側窓 天窓1/5開 低下幅の差
.ー. . . .ー ーー .ー.・・・・・・・... . . . 
項 目 (a) (b) ( c) a-b : a-c 
平均日射量
254 258 271 / !/ 
[w/niJ • 
--------------------------・..・... . .  ・ー・・ー ーー ーー ーー ・ ・・ーー ・ー・・ -ー・・ー --._........_---._.... -_......_-_..・・・ー ・ー・・・・・・・ .ー....._------，.・4・ー・ 4・・ー ..・・
風速 [m/sJ / 0.7 / / i/ 
-・ーー ・ー・・・・・・・ ーー ・------------------ .ー. .・・・ー ._-----_.._-・・・ー ....... -_..... --_..... . ・ー・ ・ー ーー ーー・ ・・ ・ー・・ ー ・ ・ー・・・・・・・... r . .ー --------
外気温 [OCJ 33.4 30.2 30.0 / !/ 
O. MRT 3.2 6.1 0.2↑ -2.9 : 3.4 
骨・・・，・・・・ー ------ー・・.. . . .ー.__..--_.....ー・... . . .ー ーー・ -・，・ー .ー.. . . ..ーー・ ・ ・・ ・・ -------r--------. 
1 .天井 j 9.6 8.3 0.5↑ 1. 3 ~ 10.1 
-----------------. . . ー .ー...._----------- -・・・ ...---------------- -・・ ------------------ー - . .‘・ -...----，.-.・.. . . . .ー
2 .床面 ! 1.3 0.6 0.3 0.7 : 1.0 
-・・ ・・・ ・ー・・・ ・ ・・ ・ ・・喝.. ーー ・・ー ーー ・ー・ー ーー ーー ・・・ ・・・.. . ー ・ー ・・ ・・ー -ー--.--..・.. .ー ， 'ー・..・・.. .ー----_..........ーーー .ー. . . . . . . ...ーーー .ー.. . .  . . 
3 .南西J;[℃] 1.9 1.5 0.1 0.4 : 1.8 ・ー・ ーー ーー ・‘・・ー ーー -----_.._- . .・ー ・ー・・・・・・・ 4・・_.._--_.- 4・ー ーー ・ー・ 4・・・・・・・・ 4・・・・ー ・ー・
-2.9 : 0.6 4.北西 : 0.8 3.7 0.2 
• . .  . . . .・ー ・ー-ーー・ー ーー ーー .ー.. .  ・ーー ・..・ e ・・ー ーー .. .・・・・ー ー ーー・... . . . .. . . . . . .・ー ・ー・・・ーー . . . .ー ーー・・.・・・... . ..ー・・ー， ーー .・・..-..--..，.-_.......噌・ー・
5 .北東 : 1.5 3.0 0.2 -1.5 : 1.3 .
4・ー ーー ・ー・ー ーー・可・ 4・・・ e ・ ・・・.. . _....._...._.-・ーー ..-ー ・ー・・ー ・ー・ー ーー ・ー・・・ 4・ー ・・ー ーー ・・・・・ . . .・ー ・ー .ー.. . . ..・・・・・..... . . ................_..，.・・・・・・・・・・・
6.南東 : 2.5 6.2 0.2 -3.7 : 2.3 
• • ・ー幽・・ー ，ー ・ー ・.・...._--------. -ー ・・・・ー ・・・・・ー ・ー・・・・・・・・ ・ー・ 4・・ー... . . . . . ..・ー・ ーー・ ・・. ・ー... . . . . ... . . . ..ー -ーー ・ー・・・噂 -ー・ー・・・・・・ー..，.... .. . . . . . 










と仮定し，温熱環境指標として PMV(PPD)， SET. 
を算出したものを図7に示す。
MRTと室気温
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r lf) 0 
気流O.Ol[m/s] M:MRTt記子
着衣量O.65[Clo]v:PMvlo 凶
A:室気温 E:SET寧 D:PP此竺，.........>。1 --μ~ 
7 1... . ~. .t". .Ii .ーに;-j i虫，仏
ヤ ~ . .一一・・・1・・・m辛子長二二 H:1 t-
tc.nμJ ヤ 1 ・ 三 ・11r守矢JL- 工;一 一 二三l- ~ω
γ1全閉 ? 全開 ‘ i江戸
~ j明i9白fi5・:05天窓全開しErz -s 0 
(a)実験の前後時間[分]



























実験条件 天窓のみ 天窓+側窓 天窓1/5開
'・・・・・・・・・・・・・・・・ー ・ーー ・.. -.ー・・・・ ----.._.--，.ー・ -ー------ ....-....-.ー .. . . . . _._ ._. ・ ・ー・ ~ ・・・・・・・ ・・・ 叫
低下条件 条件A ~ 条件B 条件Aj条件B条件A:条件B. 
PMv(窓開放
3.8 3.1 2.3 ~ 10分後
[一〕 ;主適域 ・ー・・ .• . . . ・ーーー ・.• -. -・ ・・・・・ ・・ー・ ・・ 4・..・ ・4陣 .ー_...._-...---・・・ .. . . 0.5 0.5 0.5 
室気温 ;窓開放 36.8 33.4 32.2 ~ 10分後
[。C] ;低下幅 . . . . . - .ー-9"-----" -ー・ -・ ・ ・・・・・・... . .  . -. . .. -・ ーー ・ー ・・・・・F ・ ・‘・ー ・・・・13.2 : 9.7 10.0 : 6.7 7.0 : 5.3 . 
MRT;窓開放 37.7 35.4 32.2 ~ 10分後
[℃] ;低下幅 -・・・・・・.・ .. . -・ー・ーー ・ー -・‘.. . -. . . .・.. . . .. .ー ・ー・・+ー .-. .ー，・・・・ ‘・・・・6.5 : 10.6 4.7 : 8.7 3.1: 5.3 . .
外気温度 [OCJ 33.4 30.2 30.0 
室内湿度 [%J 30.0 45.9 39.1 
. .. . . . . . ，..ー ーー ・ー ーー
• 
天窓1/5関 |低下幅の差
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-2.9: 3.4 3.2 
外気風速 [m/s]
M. MRT [OCJ 
8.9 4.2 A.室気温 [OCJ
-・ ・・・・・・・・・ ・・・・ ・・・・・・・・・‘・・・・・・ー・・...........-_._----・・・ ・・・・・・ Eト・・・ー・ ・ーーー ーー ・ー ーー --t-..--._. .-......__ 
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[ 1 ]中根芳ーほか吹抜け空間をもっ住宅の快適環境実 (平成5年10月12日受理)
Summary 
The object of this study is to investigate the thermal environment among the stairwell with opening 
toplight and side window under heat radiation. 
In order to examine the heat radiation， the thermal comfort and sensation were analyzed by the 
thermal environment index (Fanger's PMV， Gagge's SET.)， the mean radiant temperature (MRT) 
and the vector radiant temperature were computed. It showed that the variance between the MRT 
and the vector radiant temperature which were from the ceiling and the f100r were larger than that 
from the wall， because the direct solar radiation entered into the stairswell through the toplight 
and the side window. 
The side window's effectiveness of Fanger's PMV was about 1. 0， and that of Gagge's SET・was
about 1.60C， that meant both the toplight and the side window opened would cause more air convec-
tion than the toplight opened simply. However the above mentioned two effectiveness were scarcely 
any lower when a 1/5 area of the toplight was opened in the model. 
In order to achieve the acceptable range(ー0.5壬Fanger'sPMV孟0.5)ofthe thermal environment， the 
reduced quantities of the indoor air temperature were investigated when the windows which had 
been fully opened for 10 minutes were closed. It was proved that both the surface temperature and 
the indoor air temperature were less reduced about 3.30C than the indoor air temperature was reduced 
simply. If only a 1/5 area of the toplight opened， the reduced quantities of the indoor air tempera-
ture were lower than that of the toplight opened simply or the toplight and the side window both 
opened， because the indoor air temperature hardly rose in the experiment. 
Therefore， itwas shown that the surface temperature had a strong influence on Fanger's PMV in 
the model. 
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